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階層横断的構成的アプローチ
生命システムの階層

分子

個体
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組織

細胞

細胞内小器官

社会

構成的アプローチ

分析的アプローチ

(創って理解する)

(分解して理解する)

分子から細胞を再構成

細胞から組織・器官を再構成

生命を理解するためのアプローチ方法



研究テーマ

構成的アプローチによる生命現象の理解

細胞の再構成

• リポソームを用いた細胞の再構成

• リポソーム内ゲノム発現による細胞機能の創発

組織・臓器の再構成

• 細胞の形状と外部刺激による組織・臓器の再構成

• 再構成した臓器の細胞外電位計測による解析



 塩溶液中でのリポソームの再構成

細胞の再構成

 リポソーム中にタンパク質を組み込む



リポソームを用いた細胞の再構成

Microtubules polymerize.

Liposomes transform 
into lemon shape.

Form projections.

Projections grow 
longer.

Encapsulate tubulin 
into liposomes.

Raise temperature.

tubulin

liposome

microtubule 10 μm

10 μm

ゲノムを組み込んだリポソーム
（細胞機能の創発）

タンパク質を組み込んだリポソーム
（細胞形態の模倣）



細胞の集団化効果
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心筋細胞拍動波形変化
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 細胞外電位計測することによる高分解能での解析

 集団同士での影響



薬剤スクリーニング

アンプ

A/D変換部

刺激装置

制御/データ収録用PC

64チャンネル微小電極付
細胞ネットワークチップ

画像集録用カメラ
顕微鏡

チップマウンター

画像解析用PC

データ同期

画像解析による拍動計測

照明用光源

電位計測

64ch電位計測システム

顕微鏡ステージ

 様々な薬剤の心筋細胞への影響を解析

 将来的にはiPS細胞由来心筋細胞の解析


